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[LOS GRANIVOROS EXTINTOS DE LA MACARONESIA]

LOS PAJAROS
OLVIDADOS

The forgotten birds: the extinct finches of Macaronesia.

Evolutionary studies of insular biotas are based on extant species
despite such biotas represent reduced subsets of original faunas due
to Late-Quaternary extinction events mediated by man. Therefore,
the extinction of many taxa makes difficult to obtain a full unders-
tanding of the evolutionary history and ecological interactions of
extant species. Morphological bill variation of common and blue
chaffinches (Fringilla coelebs and F. teydea) has been studied in Maca-
ronesia. Character displacement between both species has been
argued to explain bill sizes. However, this explanation is incomplete,
as similar bill patterns are recorded in common chaffinch popula-
tions from islands with and without blue chaffinches. The existence
of several species of extinct greenfinches with variation in their beak
sizes, suggests that the character displacement among extinct and
extant finches has influenced patterns of divergence on these
islands. Morphological analyses of an extinct species of Tenerife, the
slender billed greenfinch Carduelis aurelioi, radiocarbon dating and
the time of colonization and diversification among the extant finch
species obtained from DNA sequences, provide the strongest evi-
dence for these ancient interactions. Such a system with extinct and
extant species prompts a re-thinking of the evolutionary and bioge-
ographic history of macaronesian finches, where extinct taxa
emerge as key species to understand the morphology and variation
of the extant birds.

JUAN CARLOS RANDO, JOSEP ANTONI ALCOVER Y JUAN CARLOS ILLERA




rios idoneos para la investigacion de los fe-

némenos evolutivos'?3. Sin embargo,
podemos afirmar que es imposible conocer con
detalle estos fendmenos si solo se consideran
las especies y poblaciones actuales, ya que
estas son solo una parte —a veces muy pe-
quefia— de un conjunto original mucho ma-
yor. Esto es asi porque los seres humanos han
legado a la mayoria de los rincones del pla-
neta propiciando multiples episodios catastro-
ficos de extincion, y haciendo de las faunas
insulares actuales representaciones depaupe-
radas si las comparamos con las que existian
antes de las colonizaciones humanas*®.

Los archipiélagos que in-
tegran la Macaronesia (Azo- |
res, Madeira, Salvajes, Ca-
narias y Cabo Verde), con di-
ferente numero de islas,
edad geoldgica, distancia al
continente y colonizaciones
humanas en momentos di-
ferentes, son un modelo
ideal para el estudio tanto
de los fenémenos evolutivos
como de los procesos de ex-
tincién acaecidos tras las
arribadas humanas®. El pre-
sente articulo pretende expo-
ner, de forma divulgativa,
cémo el conocimiento de la
morfologia y la distribucién
de las especies de aves grani-
voras extintas de estos archipiélagos puede lle-
gar a ser fundamental para entender la
morfologia y la historia evolutiva de las que aun
sobreviven.

|_AS islas ocednicas han sido, y son, escena-

Picos e islas

La variacion en el tamafio de los picos de las
aves insulares ha llamado la atencién de los in-
vestigadores desde hace siglos. De hecho,
Charles Darwin, a su paso por Galdpagos en la
primera mitad del siglo xix, recolectd ejempla-
res de los hoy conocidos como pinzones de
Darwin y la variacion de sus picos llamé enor-
memente su atencién. Darwin imagind que
estas diferencias eran consecuencia de diferen-
tes habitos alimenticios, lo que contrastaba
con la similar apariencia del resto de su
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Enladécada delos
setenta del pasado siglo,
el biélogo Peter Grant
vio en los pinzones que
habitan la Macaronesia
(género Fringilla) un
grupo ideal para el
estudio de la variacion
morfologica de las aves
en lasislas.

cuerpo. Este fue uno de los grupos de animales
que contribuyeron a que escribiese El origen
de las especies, donde, convencido de que los
organismos no eran entes inmutables, tratd de
explicar los mecanismos que dan lugar a la di-
ferenciacion y la aparicion de nuevas especies
por medio de la seleccién natural™®.

En la década de los setenta del pasado
siglo, el biélogo Peter Grant vio en los pinzo-
nes que habitan la Macaronesia (género Frin-
gilla) un grupo ideal para el estudio de la
variaciéon morfoldgica de las aves en las islas".
Curiosamente, tanto él como su mujer, Rose-
mary Grant, son mundialmente conocidos por
las investigaciones que posteriormente reali-

zaron sobre los pinzones de
1 Darwin y por sus aportacio-
nes al entendimiento de los
procesos evolutivos en islas®.
Los trabajos de Grant pusieron
de manifiesto que, de todas
las poblaciones de pinzones
vulgares Fringilla coelebs que
habitan en la Macaronesia,
los que viven en Azores son
los que presentan el pico de
mayor talla. El resto de po-
blaciones (Madeira y Cana-
rias) tiene un pico de menor
tamafo'. Grant sugirié que
esta situacion podia ser expli-
cada, al menos en parte, por
la existencia de otra especie
de mayor talla que habita en
Canarias: el pinzon azul F teydea. Entre
ambas aves habria tenido lugar —en el pa-
sado— un proceso denominado «desplaza-
miento de caracteres», es decir, estas dos
especies, de morfologia parecida, pudieron
haber divergido en la talla de sus picos (de-
bido a su coexistencia) para minimizar asi su
competencia por el alimento™®.

El pinzdn azul habita exclusivamente en los
bosques de pino canario Pinus canariensis de
las islas de Tenerife y Gran Canaria, mientras
que los pinzones vulgares habitan mayorita-
riamente en los bosques de laurisilva y en los
bosques mixtos de Azores, Madeira y Cana-
rias. El potente pico del pinzén azul esta
adaptado a una dieta que incluye una ele-
vada proporcion de los nutritivos pifilones
del pino canario, los cuales poseen una cu-
bierta muy dura que hay que romper para ac-
ceder a ellos". Los pinzones vulgares se

Pinzén vulgar

F. coelebs ombriosa

Pinzén vulgar de Azores s #

F. coelebs moreletti ,rs}

Azores

Pinzén vulgar de Madeira
f. coelebs maderensis

Cabo Verde

Pinzén vulgar

de El Hierro de La Palma

alimentan de una gran variedad de inverte-
brados y semillas™.

La ausencia de competidores, es decir, la
ausencia de aves con picos similares en Azo-
res, puede explicar el mayor tamafio del pico
de los pinzones vulgares de ese archipiélago.
El pico de estas aves presenta una talla inter-
media entre el pinzén de azuly el pinzdn vul-
gar del resto de la Macaronesia". Por otro
lado, las variables estudiadas en los picos de
las aves de Azores (longitud, altura y an-
chura) son las que presentan una mayor va-
riacion dentro de la Macaronesia™®. Esto
queda reflejado en que tanto la varianza
como el error estandar de estas poblaciones
muestran los valores mas altos de toda la
Macaronesia. La varianza y el error estandar
miden la dispersion de los datos con respecto
a la media aritmética de una variable, es

Pinzén vulgar
de Gran Canaria,

F. coelebs palmae  Tenerife y La Gomera
F. coelebs canariensis

O <" Madeira
Salvajes

. ’
Canarias ,".v, 4

e
";ﬂ'

inzén azul Pinzén azul
de Gran Canaria de Tenerife
F. polatzeki F. teydea teydea

decir, nos dan una idea de lo alejadas que
estdn las medidas con respecto al valor
medio de una variable determinada. Por
ejemplo, cuando varias especies de morfolo-
gia parecida coexisten en una misma isla y
compiten por los recursos, la presiéon de la
competencia por el alimento hace que las va-
riables de sus picos tengan una varianza
menor que aquellas que explotan un ecosis-
tema sin competidores. Esto es precisamente
lo que se observa en los pinzones de Azores,
ya que explotan los bosques sin apenas com-
petencia. En Madeira y Canarias, la varianza
observada en las variables de los picos es,
como término medio, 1,5 veces menor®™. Esto
podria explicarse con los argumentos utiliza-
dos por Grant", es decir, la existencia de una
especie similary, por tanto, competidora: los
pinzones azules.
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[FIGURAT]
Los pinzones actuales
de la Macaronesia.

[FOTOS: Guillermo Lopez
Zamora, Rubén Barone,
Domingo Trujillo, Nicolds
Martin y José Juan Hernandez]

[FOTO PORTADA: José Juan Hernéndez]
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[FIGURA2]

Valores medios y errores estandar de las alturas, anchuras y longitudes de los picos de las
poblaciones actuales de los pinzones de la Macaronesia. Se muestran los valores para los
machos en cada poblacién. Para Azores y Canarias se muestran los datos de las poblaciones
de pinzén vulgar de mayor y menor talla. En los tres casos se observa una mayor variacion
(un mayor error estandar) en las aves de Azores. Datos de Grant'".
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Estos trabajos aportaron muchos datos,
respondieron a muchas preguntas y abrieron
algunos interrogantes, como, por ejemplo, si
los pinzones azules solo habitan en Gran Ca-
naria y Tenerife, i por qué en las otras islas los
pinzones vulgares no tienen un pico mayor?

Para tratar de contestar a esta cuestion te-
nemos que echar un vistazo a las especies
que, en un pasado reciente, coexistieron con
las actuales pero que hoy no estan.

Los picos que
el Dr. Grant no
pudo medir

Fue el propio Grant quien, en un trabajo pos-
terior, sugirié la existencia de pinzones azules
en el pasado de Madeira, que actualmente es-
tarfan extintos®. Esto explicaria la talla y la va-
riacién observadas en los picos de los pinzones
vulgares de esaisla, aunque es dificil imaginar
la presencia de pinzones azules en Madeira, ya
que es un archipiélago sin pinares autéctonos
y, como sabemos, esta especie habita exclusi-
vamente en el bosque de pino canario.

En esta linea, la existencia de huesos de
aves granivoras extintas en algunas islas maca-
ronésicas (Madeira y La Gomera)™®, asi como
una especie extinta de verderdn de laisla de La
Palma, el verderdn de Trias Carduelis triasi®,
sugeria la posible existencia de antiguas inter-
acciones entre estas especies y los pinzones
que aun habitan en estas islas. Los indicios mas
potentes para apoyar la existencia de estas
interacciones —hoy dia también extintas—
surgen de huesos procedentes de la Cueva del
Viento (Tenerife), donde se localizaron los res-
tos de varios ejemplares de otra ave granivora:
el verderon de pico fino C. aurelioi?.

¢Qué nos dicen sus huesos? Esta especie
endémica de Tenerife tenia un tamafio muy si-
milar a un verderdon comun C. chloris, con un
peso estimado en unos 22g, pero con unas
proporciones corporales muy diferentes. Tenia
unas alas mas cortas, con una superficie alar
un 16 % mas pequefia, lo que implica que su
carga alar (el peso que las alas soportan en el
vuelo) era de alrededor de un 18 % mayor que
la de un verderdn comun. Estos datos, junto a
la reduccion (=30%) en la superficie del ester-

nén (hueso que soporta los musculos principa-
les del vuelo) y a las proporciones de los huesos
de sus patas, indican que era un ave que volaba
mal, incapaz de realizar grandes vuelos y habi-
tuada a vivir muy ligada al suelo, probable-
mente en el sotobosque de la laurisilva, un
bosque denso con una enorme variedad de in-
sectos y semillas de los que se pudo alimentar.
Otro hecho que apoya esta hipotesis es que los
restos de este animal fueron extraidos de la
Cueva del Viento, cuya entrada en el pasado se
encontraba proxima a ambientes de este tipo®.
Es necesario destacar que, si bien la especie

mas proxima al verderén de pico fino parece ser
el verderdn comun, podemos decir que estos Ul-
timos han estado ausentes del archipiélago
hasta hace pocas décadas, localizdindose mayo-
ritariamente en ambientes modificados por el
hombre tales como arboledas de especies intro-
ducidas o cultivos™.

Un rasgo anatdmico muy destacable del ver-
derdn de pico fino es la forma de su pico. Su
nombre comun se debe a que, si bien sus carac-
teres osteoldgicos craneales lo relacionan direc-
tamente con los verderones comunes (pajaros
con picos potentes de morfologia piramidal que
se alimentan esencialmente de semillas), en el
caso de esta especie, el pico es algo mas fino,
pero sobre todo mas largo, con un aspecto co-
nico y de morfologia practicamente idéntica al
de los pinzones (género Fringilla). Esta morfolo-
gia sugiere que este animal incluia una mayor
proporcidn de insectos en su dieta?® que los ver-
derones comunes.

En sus trabajos, Grant no encontrd ningun
solapamiento entre las medidas de las variables
de los picos de pinzones azules y vulgares, ya
que los pinzones azules tienen un pico clara-
mente mayor". El verderdn de pico fino posee
un pico de tamafio intermedio entre un pinzdn
vulgar y un pinzén azul de Tenerife y presenta
cierto solapamiento en la altura del pico con el
pinzon azul de esta isla®®. La altura del pico es
un rasgo morfolégico directamente relacionado
con la fuerza de compresién que las mandibulas
pueden aplicar?, asi como con la talla y dureza
de las semillas que las aves pueden consumir>%.
Esta distribucidon de tallas en los picos de aves
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El pinzén vulgar Fringi-
lla coelebs canariensis
habita en las islas cen-
trales del archipiélago
canario (La Gomera,
Tenerife y Gran Canaria).
Viven principalmente
en los bosques de lauri-
silva y mixtos de estas
islas y se alimentan de
las abundantes semillas
e invertebrados que se
encuentran en ellos.

[FOTO: Beneharo Rodriguez]

[FIGURA3]
Reconstruccion del
verderén de pico fino
Carduelis aurelioi (acua-
rela de A. Bonner). Esta
especie esta dedicada
al profesor Aurelio Mar-
tin del Departamento
de Zoologia de la ULL
por sus numerosas e
importantes aportacio-
nes al conocimiento y
conservacion de los ver-
tebrados de Canarias®.



[FIGURA 4]

Huesos de las alas [A-C]
y las patas [D-E] del ver-
derén de pico fino (de-
recha) y el verderén
comun (izquierda).

[A] Hamero.

[B] Ulna.

[C] Carpometacarpo.
[D] Fémur.

[E] Tibiotarso.

[F] Tarsometatarso.

[G] Falange 1 del dedo I

[FIGURA5]

Craneos y mandibulas
del verderon comun [A],
del verderdn de pico
fino [B] y del verderén
de Trias [C]. La mandi-
bula de esta ultima es-
pecie nunca se ha
encontrado.

que coexisten en los bosques de unaisla, con el
verderdn de pico fino ocupando una posicion in-
termedia, sugiere de inmediato que entre estas
aves ha tenido lugar un desplazamiento de ca-
racteres, ya que este fenémeno favorece la coe-
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xistencia de especies con morfologias similares
reduciendo la competencia entre ellas?. En este
escenario, la especie central —el verderén de
pico fino— competiria por los recursos con las
otras dos, pero probablemente la competencia

con el pinzén azul fue mayor debido a la mayor
semejanza en la formay talla de los picos entre
estas dos especies.

Pero si una de estas tres especies esta ex-
tinta, icomo podemos estar seguros de que las
tres coexistieron? Para contestar a esta nueva
cuestién debemos conocer algunos datos de la
historia evolutiva de estas aves, como cuando
llegaron a las islas y cuando se extinguio el ver-
derdn de pico fino.

Historia evolutiva
de los granivoros
forestales de

la Macaronesia

84+0,17

796+0,3

6,54 + 0,25

Para saber cuando llegaron estas aves a Cana-
rias, o, mejor dicho, sus ancestros, podemos
echar mano de dos fuentes de informacidn
muy diferentes: las rocas y los genes.

Si existiera un registro paleontoldgico com-
pleto donde hubiesen quedado registrados los
huesos de todos los vertebrados que han colo-
nizado el archipiélago, podriamos usarlo como
un archivo donde consultar sus llegadas, pero
desgraciadamente no es asi. En los archipiéla-
gos volcanicos, como los macaronésicos, la
mayoria de los yacimientos es de edad relati-
vamente joven y los mas antiguos son mucho
Mas escasos.

Si descartamos esta opcién, solo podemos
acudir a los genes. Las secuencias de ADN de
las especies pueden usarse para calcular el mo-
mento en el cual divergieron a partir de un an-
cestro comun. Esto es asi porque las moléculas
organicas (nucledtidos) que forman los genes
pueden cambiar —y cambian— con el tiempo,
y ese cambio puede ser identificado, cuantifi-

523+0,29

19,15+ 0,33

517+0,15

16,95 + 0,69

4,27+ 0,19

15,49+ 0,55
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[FIGURA 6]

Dimensiones del pico
de los granivoros fores-
tales de Tenerife (media
+ error estandar).

[A] Pinzon azul.
[B] Verderdn de pico fino.
[C] Pinzon vulgar.



Los pinzones vulgares
macaronésicos habitan
mayoritariamente la
laurisilva y los bosques
mixtos de Azores,
Madeira y Canarias.

[FOTO: José Juan Hernandez]

cado e interpretado en forma de afios. En ani-
males, la informacion genética que se usa de
manera habitual para estimar los tiempos de
separacion entre especies o los tiempos de lle-
gada a las islas, es la que reside en el ADN de
las mitocondrias (organulo citoplasmatico im-
plicado en el proceso respira-

torio de la célula). En aves,

ademas, se ha puesto de ma-
nifiesto que la tasa de cam-
bio o mutacién es bastante
constante en el ADN mito-
condrial. De hecho, de ma-
nera general funciona muy
bien lo que se conoce como
la regla del 2% por millén de
afios (Ma); es decir, que una
diferencia del 2% entre dos
especies en los nucledtidos
presentes en un determi-
nado gen mitocondrial equi-
valdria a una separacién de
un millén de afios entre esas
dos especies. Dicho de otra
manera, un 2% de diferencia
entre dos especies significaria que ambas com-
partieron un antecesor comun hace un millén
de afios y una diferencia del 1% reduciria el

Siexistiera un registro
paleontolégico completo
donde hubiesen
quedado registrados los
huesos de todos los
vertebrados que han co-
lonizado el archipiélago,
podriamos usarlo como
un archivo donde
consultar sus llegadas.

tiempo de separacion hasta los 500000 afios.
También es necesario destacar que se pueden
realizar analisis mas elaborados y precisos afa-
diendo, por ejemplo, otros parametros como el
modelo evolutivo (esto es, la manera en que
cambian esos nucledtidos) o un rango de varia-
cién en la tasa de mutacion.
Con esta aproximacion
hemos podido saber que los
ancestros del pinzén azul lle-
garon a Canarias hace aproxi-
madamente 2Ma, aunque no
pudimos concluir si estos pro-
topinzones azules llegaron
desde la peninsula ibérica o
desde el norte de Africa®. Sin
embargo, si podemos ser mas
precisos con los pinzones vul-
gares. Combinando los datos
de investigaciones anteriores
con los nuestros?®?2?> hemos
podido estimar que los ances-
tros de los pinzones vulgares
~ | macaronésicos colonizaron en
primer lugar las islas de Azo-
res hace 1,3Ma desde, probablemente, la penin-
sula ibérica. Desde alli, colonizaron Madeira y
llegaron finalmente a Canarias, donde sufrieron

(Al

un proceso de diferenciacién hace aproximada-
mente 850000 afios. Estas fechas, ademas, nos
ayudan a entender la distribucion del pinzén
azul, ya que su llegada al archipiélago canario
es anterior a la edad de las islas de La Palma'y
El Hierro; es decir, cuando los ancestros de este
ave llegaron a Canarias, estas dos islas no ha-
bian emergido todavia, por lo que, claro esta,
no pudieron ser colonizadas. Asi, gracias al uso
de marcadores moleculares, hemos podido
comprender las razones de la ausencia del pin-
zO6n azul en estas dos islas, a pesar de albergar
importantes bosques de pino canario®.
Desafortunadamente, hasta el momento
los intentos para extraer ADN de los huesos del

Pinzén real
| ElHierro
E [[ La Palma
{ ‘ La Gomera
185(0290-1,73) (D
85(0,29-1,73) (D
B | Tenerife

Gran Canaria

1,09 (0,37-2,17) \CD [

Al Madeira

@ Marruecos
1,28
EREE Peninsula
ibérica
1,99 CA)
(0,73-3,88) Azores
— | Tenerife :
[ | GranCanaria :

0,04

Pinzones vulgares

Pinzones azules

verderdn de pico fino han sido infructuosos.
Sin embargo, podemos estar sequros de que
lleva un tiempo considerable en el archipiéla-
go, ya que se trata de una especie endémica
bien diferenciada morfolégicamente de sus pa-
rientes continentales, al contrario de lo que
ocurre con los pinzones vulgares, que son
mucho mas parecidos a sus parientes conti-
nentalesy, de hecho, no se consideran especies
diferentes, aunque este seria otro apasionante
debate.

Por otro lado, podemos aproximarnos a la
fecha de extincién del verderdn de pico fino.
Para ello hemos datado directamente los hue-
sos de uno de sus ejemplares mediante la téc-

Verderon [B]
comun

“ , Azores

~

« - Madeira ,‘

¢
I
Canarias * ' jj/] J"

|_—_> Pinzones vulgares

1 ] * Pinzones azules
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[FIGURA7]
[A] Arbol filogenético
obtenido con secuen-
cias amplificadas de un
fragmento de ADN del
gen mitocondrial cito-
cromo b de pinzones
actuales. Los nimeros
de los nédulos (A, B,C,D
y E) indican las estimas
de la edad de divergen-
cia (en millones de
anos) con respecto al
ancestro comun mas
cercano, entre parénte-
sis se indican los limites
de confianza con una
probabilidad del 95 %
para estas fechas.

[B] Rutas de coloniza-

cién de los pinzones ac-
tuales de la Macaronesia
y estimas temporales en
las cuales tuvieron lugar.

2N}



Los pinzones azules
habitan Unicamente
los bosques de pino
canario.

[FOTO y ULTIMA FOTO:
José Juan Herndndez]

[FIGURA 8]

Eje cronoldgico reali-
zado con las estimas de
llegada de los pinzones
a Canarias y el ultimo
registro del verderén de
pico fino. Se destaca el
periodo minimo de coe-
xistencia de las tres
especies en Tenerife.

&=

Pinzén azul

nica “*C AMS (espectrometria de aceleracion de
masas). Recomendamos a los lectores consultar
el nimero 21de El Indiferente, donde se ofrecen
detalles de esta técnica asi como sobre la inter-
pretacion de sus resultados?®. La fecha maxima
ofrecida por los huesos de un verderdn de pico
fino es de 13427 afios BP (antes del presente,
1950). A esta fecha se la denomina «ultimo re-
gistro», ya que representa la fecha mas reciente
para una especie extinta. Por ello, podemos
estar seguros de que la extincion del verderén
de pico fino se produjo después de esa fecha®.

La combinacion de los datos temporales ob-
tenidos a partir de la divergencia de secuencias
de ADNy la datacién de “C nos permite afirmar
que estas tres especies de granivoros forestales
coexistieron en Tenerife, probablemente desde
hace unos 850000 afios hasta, por lo menos,
13427 afos BP. Esta larga coexistencia sugiere
que la hipdtesis mas plausible que explica la
formay tamafio de los picos de estas tres espe-
cies es el desplazamiento de caracteres?®.

Indicios sobre
otras antiguas
interacciones en
la Macaronesia

La variacién morfoldgica del pico de las espe-
cies —y poblaciones— de pinzones de Maca-
ronesia", asi como la variacién en las especies
extintas de verderones, parece indicar que
estas interacciones han tenido lugar también
en otras islas y no solo en Tenerife”?.

RN

El registro fosil apunta en esa direccién. En
cuatro de las seis islas (Madeira, El Hierro, La
Palma, La Gomera, Tenerife y Gran Canaria)
donde los pinzones vulgares presentan una
talla similar de pico, se han hallado verderones
en el registro fosil”?; las Unicas excepciones
son El Hierro y Gran Canaria. Sin embargo, esto
podria explicarse por la escasez de estudios pa-
leontoldgicos en ambas islas, de manera que
no habria que descartar la posibilidad de que
pudieran aparecer restos de verderones en el
futuro.

Otro dato muy llamativo es la variacion de
los picos de las especies extintas. El verderdn
de Trias”, la especie extinta de La Palma, posee
un pico incluso mas robusto que el pinzén azul;
el verderén de pico fino de Tenerife, por el con-
trario, posee un pico mas estilizado y cénico?;
en La Gomera solo se conoce un hueso prema-
xilar (pico) de este género®, cuya morfologia es
muy parecida a la del verderdn de pico fino?; y
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de Madeira no se conocen detalles anatémicos
sobre estas aves extintas”. Esta variacion podria
deberse, por un lado, al nimero de especies
granivoras que coexisten en unaislay, por otro,
a la disponibilidad de tipos de semillas, lo que
estd directamente relacionado con el tipo de
bosque presente en cada isla. En este sentido,
la situacion mas completa se da en Tenerife,
donde coexistieron tres especies de granivoros
en dos tipos de bosques (pinar canario y lauri-
silva) y donde, como hemos visto, la especie ex-
tinta muestra una morfologia intermedia entre
el pinzon azuly el vulgar®. En La Palma, si bien
existen estos dos tipos de bosque, solo dos es-
pecies parecen haber coexistido. En esta situa-
cion el verderdn de Trias desarrollé un pico muy
potente”, probablemente debido a la ausencia
de pinzones azules, un competidor directo en
el consumo de semillas duras. Por el contrario,
en La Gomera, donde dos especies coexistieron
en el bosque de laurisilva, la especie extinta de
verderdn posee un pico de tamafo medio, si-
milar a la especie extinta de Tenerife'®?°. En
Gran Canaria, donde existen los dos tipos de
bosque y coexisten dos especies (pinzén azuly
vulgar), la situacién parece ser diferente. La
talla del pico de los pinzones vulgares de esta
isla es similar a la del resto de poblaciones de
Canarias y Madeira™; sin embargo, el pinzén
azul de esta isla £. polatzeki muestra un pico
mas pequefio que el pinzén azul de Tenerife F.
t. teydea’™. Por otro lado, la alturay la anchura
del pico del pinzén azul de Gran Canaria son si-
milares a las del verderdn de pico fino de Tene-
rife. Este resultado podria deberse a la ausencia
de una especie de verderdén competidor en la

[ AZORES ]
a—
E y =
E y_ -
oA E
AN
E
E

(E) Pinzon vulgar de Azores F. c. moreletti
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(D) Pinzén vulgar de Madeira F. c. maderensis
(K) Granivoro extinto de Madeira (especie indeterminada).
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[A] Pinzdn vulgar de El Hierro Fringilla coelebs ombriosa

[B] Pinzén vulgar de La Gomera, Tenerife y Gran Canaria F. c. canariensis
[C] Pinzdn vulgar de La Palma F. c. palmae

[F] Pinzén azul de Tenerife F. teydea teydea

[G] Pinzon azul de Gran Canaria F. polatzeki

[H] Verderdn de Trias Carduelis triasi

[I] Verderdn extinto de La Gomera Carduelis sp.

[J] Verderén de pico fino C. aurelioi

I Laurisilva
I Pinar

isla®®. Esta hipdtesis se ve apoyada por el hecho
de que, si comparamos las varianzas de las al-
turas y anchuras de los picos de los pinzones en
estas dos islas, las de los de Gran Canaria mues-
tran valores mayores", lo que sugiere una
menor presién por competencia debido a la
coexistencia de menos especies.

En este sentido, ya comentamos al co-
mienzo que el gran pico de los pinzones vul-
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[FIGURA 9]
Representacion esque-
matica de la Macarone-
siay craneos de los
granivoros forestales,
tanto actuales como ex-
tintos (1), conocidos
hasta ahora. En Canarias
se representa, ademas, la
distribucion del bosque
de laurisilva y el pinar
canario.
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gares de Azores, asi como la alta variacion de-
tectada en esas poblaciones, podia explicarse
por la ausencia de competicion con especies si-
milares, es decir, por la ausencia de despla-
zamiento de caracteres?®. En ausencia de
competicién, este gran pico le permite proce-
sar, ademas del mismo tipo de semillas que
consumen sus parientes de los otros archipié-
lagos, otras mas grandes y duras, con lo que
amplia su espectro tréfico??. Pero esto no es
mas que una hipdtesis que solo podra ser com-
probada cuando se haya explorado paleontolé-
gicamente el archipiélago de las Azores.

En resumen, el verderdn de pico fino y el
verderdn de Trias aparecen como piezas clave
en un puzle de bosques, picos e islas para en-
tender la historia evolutiva (incluyendo la evo-
lucion morfoldgica) de las especies actuales de
granivoros de Macaronesia. Por otro lado, la
ausencia de especies granivoras en el registro
fésil de algunas islas como Azores y Gran Cana-
ria puede explicar la morfologia de los granivo-
ros forestales actuales de esas islas.

Las interacciones
actuales

Es légico pensar que, sialgunas de las aves que
participaron en estas antiguas interacciones
estan hoy dia extintas, la morfologia de las es-
pecies que alin sobreviven podria haber variado
la morfologia de sus picos tras las extinciones,
ya que esta variacion morfoldgica puede ser
muy rapida?. Esta cuestion es bastante dificil
de resolver si no disponemos de restos foésiles
de pinzones vulgares y azules que nos permitan

comparar su morfologia antes y después de la
extincion de sus competidores, los verderones.
A falta de estos fosiles, si suponemos que esta
variacion de pico podria tener lugar, esperari-
amos que los pinzones vulgares de Madeira 'y
los de Canarias —al menos en aquellas islas
sin pinzones azules— tuvieran una morfologia
de pico similar a los de Azores y que, ademas,
los pinzones azules de Gran Canaria y Tenerife
tuvieran una talla similar de pico, pero hemos
visto que esto no ocurre. La explicacion puede
encontrarse en una cuestién clave que comen-
tamos al principio del articulo, en las alteracio-
nes que sufren los ecosistemas y que no solo
causan la extincion de multitud de especies in-
sulares, sino que ademds cambian el funciona-
miento de los ecosistemas y las relaciones
entre las especies que los integran. Una de las
alteraciones mas drasticas tras la colonizacion
humana de los archipiélagos es la introduccién
de especies exdticas invasoras. Algunas de
estas especies, como los roedores (ratones y
ratas), pueden competir de forma importante
con los pinzones por semillas®®, lo que podria
explicar el patrén morfoldgico observado. [ ]

[Moraleja]

Estas interacciones de las que
hemos hablado—entre espe-
cies actualesy extintas y cuyo
eco aun reverbera en la morfo-

ria evolutiva y biogeografia de

de Macaronesia, donde las
especies extintas, y olvidadas

clave para comprender la mor-
logia de las actuales—suponen  fologiay la variacion de las

un replanteamiento de la histo-  actuales. Quién sabe, quiza en

otros archipiélagos futuros

los pajaros granivoros forestales  estudios de especies competi-

doras extintas puedan contri-
buira entender,comoen la
hasta ahora, constituyen piezas ~ Macaronesia, la morfologiay la

historia evolutiva de las que atin
sobreviven en las castigadasy
amenazadas faunas insulares
de todo el mundo.

[FOTO: Guillermo Lopez]
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La ultima especie

Si acaso fuese el tltimo ejemplar, deberia mimarlo, darle
calor; deberia sostenerlo, incluso alimentarlo. Si acaso fuese
el dltimo ejemplary no hubiera ningln Arca, tendria que
dividir mi energia para procurarle un futuro—dijo el arbusto.

ROBERTO DUQUE CRANNY





